«В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от «17» сентября 2014 года № 14.586.21.0001 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 1 в период с 17 сентября 2014 г. по 31 декабря 2014 г. выполнялись следующие работы:

1.1 Перечень работ по проекту, выполняемых получателем субсидии за счет средств субсидии:

1.1.1 Аналитический обзор информационных источников.

1.1.2 Исследование объекта ПНИ;

1.1.3 Проведение патентных исследований по ГОСТ 15.011-96;

1.1.4 Выбор направления исследований, в том числе:

- разработка возможных направлений проведения исследований;

- разработка возможных решений отдельных исследовательских задач;

- сравнительная оценка эффективности возможных направлений исследований;

- обоснование выбора оптимального варианта направления исследований;

1.1.5 Разработка лабораторного регламента изготовления бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений;

1.1.6 Изготовление экспериментальных образцов бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений;

1.1.7 Создание программы и методики исследовательских испытаний экспериментальных образцов бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений;

1.1.8 Проведение исследовательских испытаний экспериментальных образцов бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений;

1.1.9 Разработка лабораторного регламента изготовления синтетических CVD алмазов;

1.1.10 Изготовление экспериментальных образцов синтетических CVD алмазов;

1.1.11 Подведение итогов этапа ПНИ;

1.1.12 Разработка отчетной документации в соответствии с требованиями настоящего технического задания и актов Минобрнауки России.

1.2 Перечень работ по проекту, выполняемых иностранным партнером:

- Подготовка к работе: подготовка сотрудников, определение иностранных соисполнителей;

- Теоретические расчеты параметров рентгенооптических элементов;

При этом были получены следующие результаты:

В процессе выполнения ПНИ на 1-м этапе в соответствии с планом-графиком выполнения обязательств был выполнен аналитический обзор информационных источников и исследован объект ПНИ, проведены патентные исследования, выбраны направления исследований. Предложена схема изготовления элементов рентгеновской оптики на основе монокристаллов алмаза, заключающейся в синтезе монокристалла из сверхчистого графита в присутствии геттера азота с последующей лазерной раскройкой и абразивной полировкой с контролем толщины и плоско-параллельности пластины алмаза. Проведенные исследования показали, что аналогов предлагаемой схеме не найдено.

Был разработан лабораторный регламент изготовления бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений, в соответствии с которым изготовлены экспериментальные образцы бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений. Создана программа и методики исследовательских испытаний экспериментальных образцов бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений, в соответствии с которыми проведены исследовательские испытания экспериментальных образцов бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений. 

Новым результатом является разработка и изготовление бездефектных синтетических монокристаллов алмаза без внутренних напряжений. Проведенные испытания показали, что изготовленные образцы обладают высоким качеством и чистотой кристаллической решетки, удовлетворяют требованиям ТЗ и могут быть использованы как основа для создания новых высококачественных элементов рентгеновской оптики.

Разработан лабораторный регламент изготовления синтетических CVD алмазов, в соответствии с которыми изготовлены экспериментальные образцы синтетических CVD алмазов. Проведение испытаний изготовленных образцов запланировано на 2 этап выполнения ПНИ. CVD алмазы будут использованы в качестве основы для держателей элементов рентгеновской оптики.

Иностранным партнером выполнены подготовительные работы: подготовлены сотрудники, определены иностранные соисполнители. Также были проведены теоретические расчеты рентгенооптических элементов, что позволило определить оптимальные кристаллографические ориентации изготавливаемых образцов и энергии рентгеновских пучков, на которых режим самоотбора будет наиболее эффективным.

Подведены итоги этапа ПНИ, разработана отчетная документация в соответствии с требованиями ТЗ и актов Минобрнауки России.

На 1 этапе выполнения ПНИ получение охраноспособных РИД не предусмотрено.

Задачи 1-го этапа ПНИ выполнены с надлежащим качеством в полном объеме в соответствии с требованиями ТЗ и создан задел для исполнения последующего этапа ПНИ.

Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.
