В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 22 августа 2014 г. № 14.583.21.0005 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 1 в период с 22.08.2014 г. по 31.12.2014 г. выполнялись следующие работы:
1. Выполнение аналитического обзора современной научно-технической, литературы, затрагивающей научно-техническую проблему, исследуемую в рамках  ПНИ.

2. Проведение патентных исследований по ГОСТ Р15.011-96.

3. Исследование, обоснование и выбор методов и средств, направления исследований и способов решения поставленных задач.

4. Исследование и обоснование требований к исходным компонентам, обеспечивающим получение АТП с заданными свойствами.

5. Выбор способа получения наноструктурированиого материала на основе вольфрамокобальтого твёрдого сплава, с высокими физико-механическими характеристиками.
6. Исследование и обоснование требований к технологическому оборудованию, необходимому для получения АТП с заданными свойствами и обеспечивающему высокую производительность и экономичность разрабатываемой технологии.
Иностранным партнером (ГНПО ПМ, г. Минск, Республика Беларусь) проведены следующие работы:

- Исследование процессов взаимодействия фаз и формирования многокомпонентного связующего материала при твердофазном и жидкофазном спекании

- Обоснование нового технологического подхода к управляемому синтезу гибридных высоконаполненных композиционных материалов на основе алмаза.

При этом были получены следующие результаты:

1. Проведенный анализ источников, содержащих информацию о современных алмазных поликристаллических материалов и способов их получения показывает актуальность исследования и разработки технологий изготовления наноструктурированных алмазных компактов и двухслойных АТП с повышенными физико-механическими свойствами методом инфильтрации. Разрабатываемые алмазные компакты и АТП могут быть использованы для изготовления особоизносостойкого высокоэффективного бурового и режущего инструмента для обработки материалов с экстремальными значениями твёрдости и прочности.

2. По результатам проведенных патентных исследований можно сделать вывод, что разрабатываемые в рамках проекта технологические решения отвечают современным тенденциям развития технологий производства особоизносостойких материалов для высокоэффективного режущего и бурового инструмента. Результаты интеллектуальной деятельности, используемые в разрабатываемых технологических процессах, являются патентоспособными, а получаемые в результате их использования продукты – патентопригодными и конкурентоспособными.
3. Установлено, что для  решения поставленных задач необходимо:
а) Использование для получения двухслойных алмазно-твердосплавных пластин метода спекания в аппаратах высоких давлениях за 1 цикл.
б) Использование для формировании поликристаллического алмазного слоя АТП не только микрокристаллических порошков алмаза но и наноалмазов детонационного синтеза.
в) Применение в качестве материала подложки вольфрамокобальтого твёрдого сплава, нанострутурированного путём использования в качестве структурирующего элемента наноалмазов детонационного синтеза.
г) Использование для изготовления АТП аппарата высокого давления новой конструкции, позволяющего получать за один цикл спекания несколько образцов АТП большого диаметра.
3. В результате исследований установлено, что для получения требуемого качества режущего слоя необходимо соблюдение следующих условий:
а). В составе алмазного слоя должны присутствовать тройные упаковки частиц; т.е. для получения наивысшей плотности необходимо взять три фракции: - микроалмазов 10 и 0,08 мкм  и - наноалмазов до 10 нм.

б). Исходные порошки наноалмаза должны иметь достаточно хорошо закристаллизованные, относительно бездефектные алмазные ядра. Содержание несгораемых примесей должно быть не выше 0,2% масс. Содержание углерода должно быть не менее 98% масс. 

в). В качестве микрокристаллической алмазной компоненты шихты следует использовать синтетические алмазные микропорошки с содержанием металлических не более 2 % вес, полученные по разработанной ФГБНУ ТИСНУМ технологии.
г). Для использования в качестве подложки для двухслойных алмазно-твёрдосплавных пластин наиболее подходит сплав ВК15, 
4. Для получения вольфрамокобальтого твёрдого сплава с повышенными технологическими и эксплуатационными свойствами наиболее перспективным представляется способ создания наноструктуры материала путем введения добавок наночастиц к основному (матричному) материалу. Получение наноструктурированного материала следует осуществлять с использованием, разработанного ФГУ ТИСНУМ, двухстадийного способа получения наноматериалов «Холодный синтез» 
5. В результате сравнительного анализа оборудования, применяемого для получения АТП и оценки экономической эффективности метода установлено, что для получения требуемого качества АТП необходимо:

а). Для проведения исследований по проекту следует применять АВД российского производства из семейства «наковальни с лунками», 
б). Для обеспечения экономической эффективности проекта требуется разработка аппарата высокого давления, обеспечивающего спекание одновременно до 3-х АТП диаметром 13,5-20 мм, толщиной алмазного слоя 1,0-5,0 мм при давлении до 8 ГПа.
в).«Холодный синтез» наноструктур необходимо производить в планетарной мельнице «Активатор 4м» в ударно-сдвиговым режиме измельчения при центробежном ускорении  до 150 G. 

Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.

