В ходе выполнения проекта по Соглашению с Минобрнауки России № 14.577.21.0118 от «20» октября 2014 г. с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 3 в период с 1 июля 2015 г. по 31 декабря 2015 г. выполнялись следующие работы:

Перечень работ по проекту, выполняемых получателем субсидии за счет средств субсидии:

3.1 Разработка лабораторного регламента получения эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза.

3.2 Разработка эскизной конструкторской документации на радиационно-стимулированные источники повышенного постоянного и импульсного напряжения.

3.3 Разработка программы и методик исследовательских испытаний экспериментальных образцов эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза.

3.4 Изготовление экспериментальных образцов эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза.

3.5 Проведение исследовательских испытаний экспериментальных образцов эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза.

Перечень работ, выполненных за счет привлеченных средств:

3.6 Материально-техническое обеспечение работ:

- закупка оборудования для процессов газофазного осаждения тонких пленок на алмаз;

- закупка материалов для процессов газофазного осаждения тонких пленок на алмаз;

- исследование качества поверхности эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза.
Задача проекта – обеспечение электроэнергией автономных устройств с длительным сроком службы, предназначенных для работы без обслуживания в течение длительного времени. Цель проекта – разработка научно-технических основ создания радиационно-стимулированного источника электроэнергии на основе полупроводниковых преобразователей и радионуклида никель-63. Планируемый основной результат проекта – создание экспериментального образца источника электроэнергии. После окончания проекта планируется проведение ОКР и создание опытных образцов источника электроэнергии на основе никеля-63.

Основные результаты работ по этапу и проекту в целом
Разработаны лабораторные регламенты производства материалов и заготовок, необходимых для изготовления источника тока, разработы программы и методики испытаний: радионуклида никель-63 с высокой удельной активностью, низкодефектных легированных бором монокристаллов алмаза, легированных бором пластин алмаза с высокой проводимостью. Разработаны программы и методики исследовательских испытаний экспериментальных образцов низкодефектных легированных бором монокристаллов алмаза, экспериментальных образцов легированных бором пластин алмаза с высокой проводимостью. Разработана физико-математическая модель радиационно-стимулированного источника повышенного постоянного и импульсного напряжения на основе полупроводниковой структуры. Проведено численное моделирование для установления взаимосвязи между параметрами структуры, материалов и конструкции радиационно-стимулированных источников повышенного постоянного и импульсного напряжения и его характеристиками. Изготовлены экспериментальные образцы легированных бором пластин алмаза с высокой проводимостью. Проведены исследовательские испытания легированных бором пластин алмаза с высокой проводимостью. Изготовлены экспериментальные образцы низкодефектных легированных бором монокристаллов алмаза. Проведены исследовательские испытания низкодефектных легированных бором монокристаллов алмаза.  Разработан лабораторный регламент получения эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза. Разработана эскизная конструкторской документации на радиационно-стимулированные источники повышенного постоянного и импульсного напряжения. Разработаны программы и методики исследовательских испытаний экспериментальных образцов эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза. Изготовлены экспериментальные образцы эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза. Проведены исследовательские испытания экспериментальных образцов эпитаксиальных слоев прецизионнолегированного алмаза.
Конкурентные преимущества разработки

- Повышенный срок службы источника тока, достигающий 50 лет.

- Возможность использования источника тока в условиях радиационного облучения.

Научная значимость

Новизна предлагаемого технологического решения заключается в использовании синтетического алмаза, выращенного при помощи метода высокого давления и высокой температуры и метода газофазного осаждения в качестве преобразователя энергии излучения.

Уровень разработки
Изготовлены и испытаны экспериментальные образцы компонент, необходимых для изготовления источников тока.

Охраноспособные результаты интеллектуальной деятельности (РИД), полученные в рамках прикладного научного исследования и экспериментальной разработки
Секрет производства (ноу хау) «Лабораторный регламент получения легированных бором пластин алмаза с высокой проводимостью НУМК.397290.001», приказ от «17» марта 2015 г. № 19-о об установлении режима коммерческой тайны, РФ.
Назначение результатов проекта

Радиационно-стимулированные источники напряжения предназначены для обеспечения электроэнергией приборов и устройств, предназначенных для работы в местах, где их обслуживание затруднено или невозможно.

Область применения результатов проекта
Результаты проекта будут применяться при создании медицинских имплантов и компактных устройств для освоения космоса, крайнего севера, морей и океанов.

Формы и объемы коммерциализации результатов проекта

Проект выполняется при поддержке Индустриального партнера ООО «ИУТ». По окончании проекта планируется совместное проведение ОКР по теме: «Разработка радиационно-стимулированного источника напряжения на основе радионуклида Ni-63 и синтетического монокристалла алмаза с увеличенным сроком эксплуатации для нужд медицины, аэрокосмической промышленности и других применений». Исследование рынков сбыта разрабатываемых источников запланировано на 5 этап выполнения ПНИ в соответствии с Планом-графиком.

Наличие соисполнителей

На 3 этапе выполнения ПНИ привлечение соисполнителей не предусмотрено.
